فصل اول

ساختار اینترنت
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1- 1  اینترنت (The Internet):
     اینترنت را باید بزرگ‌ترین سامانه‌ای دانست که تاکنون به دست انسان طرّاحی، مهندسی و اجرا گردیده‌است. 
این شبکهٔ عظیم جهانی، در اواخر سال ۱۹۶۰ میلادی و با انگیزهٔ همکاری، دسترسی چندسویه به منابع و  مهارت‌های محاسباتی، و امکان‌پذیر شدن کار در زمینه‌های بین‌رشته‌ای علوم و مهندسی شروع شد. تنها از اواسط دههٔ ۱۹۹۰ است  که اینترنت به صورت یک شبکهٔ همگانی وجهانی در آمده‌است. 
     اينترنت از مجموعه ای )شبکه کامپيوتری بزرگ ، کوچک( تشکيل شده است .  شبکه های فوق با  روش های متفاوتی به يکديگر متصل و موجوديت واحدی  با  نام "اينترنت " را بوجود آورده اند. نام در نظر گرفته شده برای شبکه فوق از ترکيب واژه های “Interconnected“) و( " Network" انتخاب شده است. شبکه های بهم  مرتبط  اينترنت  فعاليت اوليه خود را از  سال  “1969 “ و با چهار دستگاه کامپيوتر ميزبان  (host) آغاز و پس از رشد باورنکردنی خود ، تعداد کامپيوترهای ميزبان در شبکه به  بيش از ده ها ميليون دستگاه رسيده است . 
مثلا" می توان با استفاده از تلفن ( منزل ) به يک مرکز ارائه دهنده خدمات اينترنت (ISP) متصل و از اينترنت استفاده کرد. در چنين حالتی کامپيوتر مورد نظر بعنوان بخشی از شبکه بزرگ اينترنت محسوب خواهد شد.برخی از کاربران در ادارات خود و با استفاده از بستر ايجاد شده به اينترنت متصل می گردند. در مدل فوق ، کاربران در ابتدا از شبکه محلی نصب شده در سازمان استفاده مینمایند. شبکه فوق با استفاده از خطوط مخابراتی خاص و يا ساير امکانات مربوطه به يک مرکز ارائه دهنده خدمات اينترنت متصل شده است.  مرکز ارائه دهنده  خدمات اينترنت نيز ممکن است به يک شبکه بزرگتر متصل شده باشد. 
[image: image2.png]



اينترنت ، شبکه ای است که از شبکه های بي​شماری تشکيل شده است ( شبکه ای از ساير شبکه ها که اکثر شرکت های مخابراتی بزرگ  دارای ستون  فقرات اختصاصی برای ارتباط ناحيه های متفاوت می باشند.( 
در هر ناحيه ، شرکت مخابراتی دارای يک نقطه حضور  (POP : Point of  Presence) است  POP، مکانی است که کاربران محلی با استفاده از آن به شبکه شرکت مخابراتی متصل می گردند. (بمنظور ارتباط با شبکه  از خطوط تلفن معمولی و  يا خطوط اختصاصی استفاده می گردد). در مدل فوق، چندين شبکه سطح بالا وجود داشته که توسط "نقاط دستيابی شبکه Access points)   " (NAP :Network به يکديگر مرتبط می گردند. فرض کنيد ، شرک  A يک مرکز ارائه دهنده خدمات اينترنت  بزرگ باشد . در هر شهرستان اصلی ، شرکت A دارای يک POP  است . هر يک از POP ها دارای امکانات گسترده ای بمنظور تماس کاربران محلی می باشند. 
شرکت  Aبمنظور اتصال POP ها به​يکديگر و شرکت، از خطوط اختصاصی فيبر نوری استفاده می نمايد. فرض کنيد شرکت B ، يک مرکز ارائه دهنده خدمات اينترنت همکار باشد . شرکت B ، ساختمانهای بزرگی را در شهرهای اصلی ايجاد و ماشين های سرويس دهنده اينترنت را در آنها مستقر نموده است . شرکت B از خطوط اختصاصی فيبر نوری برای ارتباط ساختما نهای استفاده می نمايد. در مدل فوق ، تمام مشترکين شرکت A قادر به  برقراری ارتباط با يکديگر خواهند بود. وضعيت مشترکين “شرکت “ B نيز مشابه مشترکين ”شرکت “A است . آنها نيز قادر به برقراری ارتباط با يکديگر خواهند بود. در چنين حالتی امکان  برقراری ارتباط  بين  مشترکين”  شرکت  “A و مشترکين شرکت B وجود ندارد . بدين منظور شرکتهای   Aو  B تصميم می گيرند از طريق NAP در شهرهای متفاوت بيکديگر متصل گردند. 
ترافيک موجود بين دو شرکت از طريق شبکه های داخلی و NAP انجام خواهد شد. در اينترنت ،  هزاران  مرکز ارائه دهنده سرويس اينترنت بزرگ از طريق NAP در شهرهای متفاوت بيکديگر متصل می گردند. در نقاط فوق (NAP) روزانه ميلياردها بايت اطلاعات جابجا می گردد. اينترنت ، مجموعه ای از شبکه های بسيار بزرگ بوده که تمام آنها از طريق NAP به​يکديگر مرتبط می​گردند. در چنين حالتی هرکامپيوتر موجود در اينترنت قادر به ارتباط با ساير کامپيوترهای موجود در شبکه خواهد بود. تمام شبکه های کامپيوتری از طريق NAP ، ستون فقرات ايجاد شده و روتر قادر به ارتباط با يکديگر خواهند بود. پيام ارسالی توسط يک کاربر اينترنت از چندين شبکه متفاوت عبور کرده تا به کامپيوتر مورد نظر برسد. 
در آغاز شکل گيری اينترنت ، تعداد کامپيوترهای موجود درشبکه بسيارکم بود و هر کاربرکه قصد استفاده از شبکه را داشت ، پس از اتصال به شبکه از  آدرس IP کامپيوتر مورد نظر برای برقراری ارتباط  استفاده می کرد. روش فوق  مادامي​که  تعداد کامپيوترهای ميزبان کم  بودند، مفيد واقع گرديد ولی همزمان  با  افزايش  تعداد  کامپيوترهای ميزبان درشبکه اينترنت ، کارآئی  روش فوق بشدت افت وغيرقابل استفاده گرديد. بمنظور حل  مشکل  فوق ازيک فايل ساده متنی که توسط " مرکزاطلاعات شبکه “(NIC) پشتيبانی  می​شد ، استفاده گرديد. 

به​موازات رشد اينترنت و ورود کامپيوترهای ميزبان بيشتر در شبکه ، حجم  فايل  فوق  افزايش و بدليل  ساير مسائل جانبی ، عملا" استفاده از روش فوق برای برطرف مشکل " تبديل نام به آدرس " فاقد کارآئی لازم بود. درسال 1983 ،سيستم  DNS(Domain Name System) ارائه گرديد. سيستم  فوق مسئول تطبيق نام  به آدرس، بصورت اتوماتيک است. بدين  ترتيب کاربران اينترنت  به منظور اتصال به يک کامپيوتر ميزبان، صرفا می توانند نام آن را مشخص  کرده و با استفاده از DNS ،  آدرس IP مربوطه آن مشخص تا زمينه برقراری ارتباط فراهم گردد . منظور از  « نام»  چيست ؟  در زمان استفاده از وب  و يا ارسال يک E-Mail از يک « نام حوزه» استفاده می گردد. 

به طور کلّی، همهٔ رایانه‌های موجود در اینترنت را می‌توان به دو دسته تقسیم کرد: 

· رایانه‌های سرویس‌دهنده 
· رایانه‌های سرویس‌گیرنده 
سرویس‌دهندگان خدماتی را مانند WEB و FTP برای سایر سامانه‌ها فراهم می‌کنند. 
از سوی دیگر، سرویس‌گیرندگان (Clients) سامانه‌هایی هستند که برای دست‌یابی به این خدمات به سرویس‌دهندگان (Server) وصل می‌شوند .

یک رایانهٔ سرویس‌دهنده میتواند  می‌تواند چند سرویس را فراهم کند. برای مثال،  می‌توانیم روی  یک سرویس‌دهنده،  نرم‌افزار Server Web-و Mail-Server نصب کنیم. 
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1- 2
نشانی IP 
اینترنت یک شبکهٔ رایانه‌ای بین‌المللی متشکل ازشبکه‌های رایانه‌ای کوچکتر است که با روش گزینش بسته​ای (packet switching) و با رعایت پروتکل TCP/IP و پروتکل اینترنت و چند پروتکل ارتباطی دیگر، پیوند دارند و به مبادلهٔ داده‌ها می‌پردازند . به هررایانه دراینترنت یک (و در مواقعی چند) نشانی منحصر به  فرد به نام «نشانی پروتکل اینترنت یا همان IP adress»  اختصاص داده می‌شود که به اختصار آن را IP می‌گوییم.
 IP از چهار بخش عددی تشکیل شده که با نقطه از هم جدا می‌شوند  (مانند ۱۹۹٫۲۱۱٫۴۵٫۵). هر بخش می‌تواند از ۰ تا ۲۵۵ باشد (۸ بیت یا ۱ بایت). پس ۲ بتوان 32 آدرس مختلف داریم.
 هر رایانه  در اینترنت IP  یگانه‌ای دارد  (در این مورد استثناهایی وجود دارد).  سرویس‌دهندگان اینترنت عموماً   IP‌های ثابتی دارند که تغییر نمی‌کند. رایانه‌هایی که با خطّ تلفن به اینترنت وصل می‌شوند IP پویا دارند، یعنی در هر تماس،  IP آن‌ها را  ISP اختصاص می‌دهد و احتمالاً  هر بار که به اینترنت وصل می‌شوند IP متفاوتی می‌گیرند. 

 IPها دارای ۴ کلاس هستند: 

کلاس A: عدد اوّل از ۰ تا ۱۲۶. 
کلاس B: عدد اوّل از ۱۲۷ تا۱۹۱. 
کلاس C: عدد اوّل از ۱۹۱ تا ۲۲۳. 
کلاس D: عدد اوّل از ۲۲۳ تا انتها. 
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1-3
 DNS
     شركتSUN Microsystems )  ( سیستم نامگذاری یا Domain Name System) DNS) را اوایل دهه هشتاد میلادی به عنوان روش ساده تری برای ارتباط با آدرس ها  گسترش  داد  كه ساختار  فعلی آدرس  دهی در اینترنت نیز به همین شكل است. در این ساختار هر سایت با  یك آدرس  حرفی  مشخص   می​شود كه در این سیستم بهIP ها تبدیل می شوند.DNS سلسله مراتبی ازdomain ها را كه درواقع گروهی از كامپیوترهای بر روی اینترنت هستند پایه ریزی می كند. یك آدرس اینترنتی از دو قسمت مهم كه به  وسیله علامت@ (at sign) از هم جدا شده اند تشكیل شده است.
 مثال زیر نمونه ای از یك آدرس اینترنتی است: 
Iranistitute@yahoo.com

قسمت اول آدرس سمت چپ علامت@ نام كار براست كه معمولاً اشاره به  شخص  یا  بخشی  دارد كه  صاحب  آن account است. قسمت دوم  آدرس سمت راست علامت @ نام  میزبان یا نام domain  ی است  كه  نشان دهنده   كامپیوتر بخصوصی است  كه  شخص از آنجا  اشتراك اینترنت و یاhost  را گرفته است. 
منتهی الیه  سمت راست بخش domain در آدرس، نشان دهنده بزرگترینdomain  ی است كه  شخص از آن جا آدرس دارد. 
رایج ترین domain  كنونی در سطح دنیاcom . است كه مخففcommercial  و به معنی سایت های تجاری است. 

Domainِ =  دامنه N = Name  نام  S = Service سرویس ترجمه کلمه به کلمه آن در فارسی (سرویس دامنه نامها) معنی می‌شود. 
     برای كامپیوتر فرقی نمی كند باعدد كاركند و یا باحروف، ولی برای ما كار با حروف راحت است چرا كه  به خاطر سپردن آن ساده تر است. مشكل دیگری كه ممكن است پیش بیاید آن است كه ممكن است آدرس های    IP های یك سرور به دلایل فنی تغییر كند. مطلع شدن از این تغییر همیشه امكان پذیر نیست.
(سیستم نام حوزه) وظیفه ترجمه نام سرویس‌دهندگان را به آدرس IP دارد. درزمان استفاده از « نام حوزه » ، می​بايست از سرويس دهندگان  DNS  بمنظور ترجمه نام  به آدرس استفاده شود. 
سرويس دهندگان DNS درخواست هائی را از برنامه​ها و يا ساير سرويس دهندگان DNS بمنظور تبديل نام به آدرس دريافت می نمايند. سرويس دهنده DNS در زمان دريافت يک درخواست ، بر اساس يکی از روش های زير با آن برخورد  خواهد کرد :  قادر به پاسخ دادن به درخواست است. IP مورد نظر برای نام درخواست شده را می داند . قادر به ارتباط با يک سرويس دهنده DNS ديگر بمنظور يافتن آدرس  IP  نام درخواست  شده است. عمليات  فوق ممکن است تکرار گردد اعلام عدم آگاهی از آدرس IP درخواست شده  و مشخص کردن آدرس IP يک سرويس دهنده DNS ديگر که آگاهی بيشتری دارد. 
ارائه يک پيام خطاء دررابطه باعدم يافتن آدرس برای نام درخواست شده  فرض نمائيد ، آدرس در برنامه  مرورگر IE)) تايپ شده باشد.مرورگربا يک سرويس دهندهDNS بمنظور دريافت آدرس IP ارتباط برقرار می نمايد. سرويس دهنده DNS  عمليات  جستجو برای يافتن آدرس   IPرا  از يکی از سرويس دهندگانDNS   سطح ريشه ، آغاز می نمايد. سرويس دهندگان ريشه، از آدرس های IP تمام  سرويس دهندگان  DNS  که  شامل بالاترين  سطح نامگذاری حوزه ها COM)   ، NET ،ORG و ...) آگاهی دارند. 
      سرويس دهنده   DNS، درخواست آدرس را نموده و سرويس دهنده ريشه اعلام می نمايد که « من آدرس فوق را نمی دانم ولی آدرس IP مربوط به سرويس دهنده COM اين است ». درادامه سرويس دهنده DNS شما با سرويس دهنده DNS مربوط به حوزه COM ارتباط و درخواست آدرس IP سايت مورد نظر را می​نمايد  .سرويس دهنده فوق آدرس های IP مربوط به سرويس دهنده ای که قادر به در اختيار گذاشتن آدرس IPسايت مورد نظر است را در اختيار سرويس دهنده DNS شما قرار خواهد داد در ادامه سرويس دهنده  DNS  با سرويس دهنده DNS مربوطه تماس و درخواست آدرس  IP سايت  مورد نظر را می نمايد،  سرويس دهنده  DNS   آدرس IP  سايت درخواست شده را در اختيار سرويس دهنده DNS شما قرار خواهد داد. با مشخص شده  آدرس  IP سايت مورد نظر ، امکان اتصال به سايت فراهم خواهد شد. از نکات قابل توجه سيستم فوق ، وجود چندين  سرويس دهنده هم سطح DNS است .بنابراين در صورتيکه يکی از آنها با اشکال مواجه گردد ، از ساير سرويس دهندگان به منظور ترجمه نام به آدرس استفاده می گردد.  
يکی ديگرازويژگی های سيستم فوق ، امکان Cacheing است. 

زمانيکه يک سرويس دهنده DNS به يک درخواست پاسخ لازم را داد ، آدرس  IP مربوطه ای را  Cache خواهد کرد. در ادامه زمانيکه درخواستی برای يکی از حوزه های  COMواصل گردد، سرويس دهنده DNS  از آدرس Cacheشده استفاده خواهد کرد. سرويس دهندگان DNS روزانه به ميلياردها درخواست پاسخ   می​دهند. سيستم فوق از يک بانک اطلاعاتی توزيع شده بمنظور ارائه خدمات به متقاضيان استفاده می نمايد.  سرويس دهندگان وب امکانات و سرويس های موجود بر روی اينترنت از طريق سرويس دهندگان اينترنت انجام می گيرد. 
تمام ماشين های موجود در اينترنت  سرويس دهنده و يا سرويس گيرنده می باشند. ماشين هائی که برای ساير ماشين ها ، خدماتی را ارائه می نمايند ، سرويس دهنده ناميده می شوند. ماشين هائی که از خدمات فوق استفاده می نمايند ،  سرويس گيرنده  می باشند.  اينترنت شامل سرويس دهندگان  متعددی  نظير سرويس دهنده  وب ، سرويس دهنده پست الکترونيکی و ... بمنظور پاسخگوئی به نيازهای متعدد کاربران اينترنت می باشد. زمانيکه به يک وب سايت متصل و درخواست يک صفحه اطلاعات می شود، کامپيوتر درخواست کننده بمنزله يک سرويس گيرنده تلقی می گردد. 
 در اين حالت درخواست  شما بعنوان سرويس گيرنده در اختيارسرويس دهنده وب گذاشته میشود. سرويس دهنده صفحه درخواستی را پيدا و آن را برای متقاضی ارسال خواهد داشت . در مدل فوق کاربران وسرويس گيرندگان از يک مرورگر وب برای اعلام درخواست خود استفاده و سرويس دهندگان وب مسئول دريافت درخواست و ارسال اطلاعات مورد نظر برای  سرويس گيرندگان  می باشند. يک سرويس دهنده دارای يک آدرس IP ايستا ( ثابت ) بوده که تغيير نخواهد کرد. 
کامپيوتری که با استفاده از آن به اينترنت متصل می گرديد ، دارای يک IP متغير بوده که توسط ISP مربوطه به شما اختصاص داده می شود. آدرسIP  تخصيص يافته در طول مدت اتصال  به اينترنت ( يک جلسه کاری )  ثابت بوده و تغيير نخواهد کرد. آدرس IP نسبت داده به شما در آينده و تماس مجدد با  ISP ممکن است تغيير نمايد. مراکز ISP برای هر يک از پورت های  خود يک IP ايستا را نسبت می دهند. بديهی است در آينده با توجه به پورت مورد نظر که در اختيار شما قرار داده می شود ممکن است آدرس IP نسبت به قبل متفاوت باشد. شبکه ها، روترها،NAPs ، ISPs، سرويس دهندگان  DNSو سرويس دهندگان قدرتمند، همگی سهمی در شکل گيری  و سرويس دهی  بزرگترين شبکه موجود در سطح جهان   (اينترنت) را برعهده دارند. عناصرفوق درزندگی مدرن امروزی جايگاهی ويژه دارند. بدون وجود آنها ، اينترنتی وجودنخواهد داشت وبدون وجود اينترنت ، زندگی امروز بشريت را تعريفی ديگر لازم است !
 بعضی از پسوند های دامنه‌ها  (TLD)  عبارت‌اند از : com سازمانهای تجاری/ edu انستیتوهای آموزشی/ gov سازمانهای دولتی/ mil سازمانهای نظامی/ net 

ارائه دهندگان خدمات  شبکه/org  سازمانها و همچنین حوزه‌های بین المللی مانند: ir ایران/ us ایالات متحده/ fr فرانسه و... 

در مورد آدرس های اینترنتی نكاتی وجود دارد كه دانستن آنها به بهتر استفاده كردن آن منجر می‌شود، كه برخی از آنها در زیر آورده می شود: 
· استفاده از حروف كوچك و بزرگ، تاثیری در كاربرد  مورد نظر شما در اینترنت نخواهد داشت. ولی آنچه در اینترنت رایج است استفاده از كاراكترهای كوچك است. 
· در آدرس های اینترنتی تنها اجازه استفاده از علامت خط تیره وجود دارد و مشخصاً حق استفاده از ویرگول و فاصله (space) وجود ندارد. 
· در انتخاب اسم كاربری(username) واسمdomain  به كوتاه ومعنا داشتن عبارت انتخابی دقت كنید. این كاربه حافظه سپردن آدرسemail   و  site webشما را برای دیگران راحت تر می كند. 
· استفاده ازir.domain توصیه می شود، مشروط برآنكه از بوروكراسی اداری كه بر مرجع صادر كننده آن ( مركز تحقیقات فیزیك  نظری به آدرس ipm.act.ir)  كم شود و مدت  زمان  كمتری  صرف صدور آن شود.    ( درحال حاضرصدور  ir.domainحدوداًیك ماه به طول می انجامد.) 
1-4PORT 

هر کامپیوتر سرویس‌دهنده سرویس خود را از طریق یک PORT فراهم می‌کند. برای هر سرویس یک PORT. برای مثال اگر یک سرویس‌دهنده سرویس وب و FTP را فراهم می‌کند، سرویس‌دهنده وب روی پورت ۸۰ قابل استفاده‌ است و FTP  روی پورت ۲۱  قابل دسترسی است. 
بنابراین سرویس‌گیرنده ازطریق آدرس IP و PORT به یک سرویس‌دهنده متصل می‌شود.
اگر یک  سرویس‌دهنده اتصال  به  یک PORT را  (از بیرون) قبول کند و اگر دیوار آتش از PORT‌ ها محافظت نکند، شما می‌توانید به PORT متصل شوید و از سرویس آن استفاده کنید. 
1-5Protocol 

یک سرویس‌دهنده‌است. همچنین پروتکل‌ها، متن ساده و قابل درک  توسط  انسان هستند. پروتکل  قبل از آدرس‌های اینترنتی می‌آیند. برای مثالhttp://www.web.com که //http: پروتکل وب است یا ftp://ftp.site.com که //:ftp پروتکل FTP یا انتقال فایل است. شاید ساده‌ترین پروتکل، پروتکل Daytime باشد. اگربا پورت ۱۳ روی یک سیستم که از daytime پشتیبانی می‌کند متصل شوید سرویس‌دهنده، زمان جاری را بر می‌گرداند و ارتباط  را قطع می‌کند. 
1-6  اینترنت امروزی 

اینترنت هم اکنون دارای  قراردادهای گوناگونی در مورد پروتکل‌های ارتباطی و شامل اطلاعات فنی آن‌ها است که به‌ وسیله آن‌ها نوع تبادل اطلاعات در سطح شبکه اینترنت توضیح داده می‌شود. این پروتکل‌ها توسط گروه‌های کاری مهندسی اینترنت که برای اعمال نظر توسط عموم مردم نیز گشوده بوده و هست، تهیه شده‌اند. این گروه‌ها مدارکی تهیه کردند که  چون در حین تشکیل از همگان  می‌خواست که نظرات خود را در مورد آن‌ها بدهند، به مدارک درخواست برای اعلام‌نظر یا (RFCs) معروف شدند. بعضی از این مدارک تا جایی  پیشرفت کردند که توسط  گروه تخصصی معماری اینترنت   به عنوان استاندارد اینترنت  تعیین گردیدند. 

در سال 1987 موسسه NSF ، اولین شبكه با ستون فقرات پر سرعت را ایجاد كرد. شبكه فوق NSFNET نامیده شد. در این شبكه از یك خط اختصاصی T1 استفاده و  170 شبكه كوچكتر بیكدیگر متصل          می​گردیدند. سرعت شبكه فوق 1.544 مگابیت در ثانیه بود. در ادامه شركت های IBM ، MCI و Merit ، شبكه فوق را توسعه و ستون فقرات آن را به T3 تبدیل كردند ( 45 مگابیت در ثانیه ). برای ستون فقرات شبكه ازخطوط فیبرنوری (fiber optic trunk)  استفاده  گردید. هر trunk ازچندین كابل فیبر نوری تشكیل  می​گردد )بمنظور افزایش ظرفیت(
1- 6- 1   جهان براي تغيير ساختار اينترنت آماده مي شود .
اينترنت تا ٣سال آينده به سوي انفجار پيش مي رود مگر اينكه هر كاربر و دستگاه رايانه اي كه روي كره زمين وجود دارد به سوي IPV6 حركت كند.  عده  معدودي در مورد  فناوري  زيربنايي دستگاه ها و سيستم هايي كه  هر روز از آن ها استفاده مي كنند نگران مي شوند و زماني هم كه مربوط به اينترنت باشد، بيشتر مردم تنها به تايپ آدرس درمرورگر مي پردازند و به وب سايتي مي​روند كه در آن به دنبال اطلاعات هستند. در نشست اجرايي سازمان توسعه و همكاري هاي اقتصادي (OECD) با موضوع «آينده اقتصاد اينترنت» كه در سئول برگزار شد، پيش بيني شد فضاي آدرس دهي  فعلي  اينترنت  ظرف ٣ تا ٤ سال  آينده  تمام خواهد شد. 

زيربناي سطح كاربري ساده اي كه بيشتر مردم به صورت آنلاين تجربه مي كنند، دنياي آدرس هاي پروتكل اينترنتي يا IP است. هنگامي كه كاربري از رايانه خود براي رفتن به اينترنت استفاده مي​كند، رايانه اش از آدرس IP براي اتصال به رايانه ديگر به عنوان مثال رايانه ميزبان سايتي كه خواهان بازديد ازآن است، استفاده مي​كند. هر دستگاهي در اينترنت بايد حداقل يك آدرس IP داشته باشد؛ سيستم نام دامنه با تبديل نام هايي مانند ICANN.org به مجموعه شماره هاي يك آدرس IP كه به خاطرسپردن آن ها دشوار است، اين امر را عملي مي كند اما با اتمام ظرفيت نسخه ٤ پروتكل اينترنت  يا  IPV4، ديگر شيوه  معمول  به دست آوردن و اختصاص يك آدرس IP ممكن نخواهد بود. 

نسخه ٤ پروتكل اينترنت در سال ١٩٧٧ معين و براي فراهم سازي ٤ ميليارد آدرس جداگانه  منظور شد. در آن زمان تصور مي رفت اين آدرس ها براي عمر اين پروتكل بيش از اندازه كافي باشد اما محبوبيت و رشد شگفت انگيز اينترنت از آن زمان ظرفيت چنداني از آدرس هاي IPV4 را باقي نگذاشته است. هر رايانه، تلفن همراه، چاپگر و هر دستگاه خانگي مجهز به اينترنت به يك آدرس IP نياز دارد وانتظار مي​رود ظرف چند سال آينده ظرفيت آزاد آدرس هاي IPV4 كه مورد استفاده قرار نگرفته است، تماما اختصاص يابد و زماني كه اين اتفاق روي دهد اينترنت هم چنان كار خواهد كرد اما اتصال دستگاه هاي جديد به آن بي نهايت دشوارخواهد شد. 

هر رايانه اي كه به شبكه اينترنت وصل شود توسط  يك شماره مشخص مي شود. رايانه هايي كه ازآدرس هاي IP كاذب استفاده مي كنند  فقط مي توانند در قلمرو شخصي خودشان به صورت صحيح به كار گرفته شوند. 
تلاش براي دسترسي به اينترنت عواقب استفاده از اين نوع آدرس گذاري را نشان خواهد  داد. هر رايانه  كه  به طور مستقيم به اينترنت متصل است بايد حداقل داراي يك آدرس IP باشد. اين آدرس كه در حقيقت يك شماره يكتا در حوزه اينترنت است از ٤ شماره (بين ٠ تا ٢٥٥)  تشكيل مي شود كه با نقطه از هم جدا مي شوند. 
 به عنوان مثال ٢.٤٦.١٤٦.١٩٥ نمونه اي ازآدرسهاي IP است.
يك آدرس IP از ٢ بخش تشكيل مي شود كه عبارت است از: 
شناسه شبكه  (Network identifier) و شناسه  ميزبان (Host identifier).  اين كه  چه  بخشي  از آدرس IP متعلق به شناسه شبكه وچه بخشي متعلق به شناسه ميزبان مي باشد بر اساس  كلاس  آدرس IP تعيين مي شود.IP  نگارش ٤ به دلايل مختلف در حال انقراض است. يكي از اين دلايل برخورد ناعادلانه براي اختصاص آن بوده است. به عنوان مثال يكي ازدانشگاه هاي آمريكا يك كلاس A در اختيار دارد. از طرفي وسايلي  كه در اينترنت احتياج  به آدرس گذاري دارند ازسقف مقدار IP درحال  تجاوز است راهكار معرفي  شده  براي اين  مشكل،  نسخه ٦ پروتكل اينترنت  يا   IPv6است؛ اين سيستم  شماره گذاري جديد بيش از يك دهه  قبل  براي  حل مشكل  به  پايان  رسيدن ظرفيت IPv4 ايجاد شد. 
 IPv6درمقايسه با ظرفيت ٤ ميلياردآدرس IPv4، بيش از ٣٤٠ تريليون تريليون تريليون جا براي آدرس هاي جداگانه دارد و براي اين كه به ابعاد ظرفيت   IPv6 پي ببريد كافي است بدانيم اگر٤ميلياردآدرس دريك تلفن همراه جاي بگيرد، IPv6 مي تواند كانتينري به اندازه زمين را  پركند.  نشاني پيش بيني شده براي آينده از  فضاي  آدرس دهي ١٢٨ بيتي استفاده مي كند. اين فضا ٤برابر بيشتر از نشاني هاي فعلي مي باشد.شما بايد براي به دست آوردن مقدارآن آدرس دهي ٣٢ بيتي را در ٣٢ ضرب، سپس ٢ بار در ٣٢ ضرب كنيد. تعداد آدرس هايي كه تحت اين مكانيسم قابل پشتيباني است، در واقع ٢ به توان ١٢٨ است. 
با اين مقدار نشاني مي​شود تمامي  شن هاي  موجود روي كره زمين را شماره گذاري و به تك تك آن ها دسترسي پيدا كرد. هر نشاني در اين آدرس دهي داراي يك قالب پيشوندي است براي دستيابي به نشاني ١٢٨ بيتي عدد نشان دهنده آن نشاني به  ٨ قسمت ١٦ بيتي تقسيم مي شود. به جاي استفاده ازنقطه هرقسمت توسط « : » ازساير قسمت ها جدا مي شود 
بنابراين قالب اين آدرس به صورت زير است: 

   X : X : X : X : Xدرحالي كه اين راهكار فني وجود دارد، چالش اصلي مربوط به به كارگيري IPv6 و ارتقاي جهاني به تجهيزات و نرم افزارهايي است كه نيازمند انجام اين كار است. 
بسياري از دستگاه هاي الكترونيكي مانند تلفن همراه ، PDA ها و پيجرهايي كه مردم امروزه حمل مي​كنند از اينترنت استفاده مي​كنند. در حال حاضر بيشتر اين دستگاه ها از طريق يك درگاه به اينترنت دسترسي پيدا مي كنند. اين درگاه ها يك آدرس IP منحصر دارند كه شماري از آدرس هاي شخصي در پشت آن ها توليد مي​شود. آدرس هاي شخصي مذكور به دستگاه هاي شخصي واگذار مي​شود با اين حال با تحول نيازمندي ها مزيت دستگاه هايي كه آدرس منحصر خود را دارند نيز افزايش خواهد يافت. در آينده نه تنها شمار افرادي كه به اينترنت متصل مي شوند بلكه شمار دستگاه هاي شخصي كه به اتصال به اينترنت نياز دارند. 
مانند يك سرور خانگي كه دماي يك يخچال را كنترل مي كند، نيز افزايش خواهد يافت. دستگاه هاي IPV6 مي​توانند با فراهم سازي امكان كنترل از راه دور و تنظيم نورها، تجهيزات الكترونيكي يا بخشهايي ازسيستم توليد برق، در كاهش گازهاي گلخانه اي نقش مهمي ايفا كنند. نسخه جديد IP به دليل فضاي آدرس دهي بزرگتر،در را به روي نسل جديدي ازدستگاه ها،كاربردها وتكنيك هاي مديريتي ميگشايد. IPv6 درحال حاضردربيشتر سيستمهاي عامل  روميزي و سروري كه  به تازگي منتشر شده اند، وجود دارد با  اين حال بخش عمده محتوا  و سرويسهاي اينترنتي روي IPv4 فراهم شده است كه به علت ناسازگار بودن اين ٢ مي​تواند مشكل ساز باشد، يعني رايانه اي كه تنها آدرس  IPv6 دارد، نمي تواند بدون گذشتن از يك پروتكل ترجمه ويژه يا دروازه برنامه به وب سايتي كه اتصال IPv4 دارد، دسترسي يابد. يكي از چالش هاي بزرگ در به كارگيري IPv6 اين است كه بخش عمده اي از شبكه ها  براي استفاده از IPv4 ساخته شده است. سازمان  توسعه و همكاري هاي  اقتصادي  در نشست سئول، كشورهاي  شركت كننده را به  آمادگي  در برابر اثرات  تغيير ساختار اينترنت و تبعات  اقتصادي آن فراخواند. به گفته ويويان ردينگ، يكي ازاعضاي كميسيون مسئول جامعه اطلاعاتي و رسانه هاي اتحاديه اروپا، اين بيانيه ازدولت ها ومسئولان مي​خواهد انتقال از IPv4 به IPv6 را تسريع و به اين ترتيب راهكاري براي مشكل فضاي آدرس دهي با توجه به روبه روشدن با خطر كمبود آدرس هاي اينترنتي ظرف ٣ سال آينده فراهم كنند.
طبق اظهارات او، كميسيون اتحاديه اروپا هدفي را معين كرده است كه براساس آن، ٢٥ درصداز كاربران اينترنت اروپايي بايد تا سال ٢٠١٠ به IPv6  متصل شوند. با اين حال اين تغييربراي برخي ازكشورها راحت تر خواهد بود. طبق آمار گردآوري شده توسط OECD در ماه مارس، كشورهاي آلمان، ژاپن، فرانسه و استراليا در زمينه  شمار دامنه هاي IPV6 كه در حال حاضر به كارگرفته شده  است، پيشتاز هستند و آمريكا در رتبه سيزدهم قرار دارد. 
ژاپن در حال حاضر شبكه هاي IPv6 متعددي دارد كه در حال فعاليت است. يكي از محققان  سيسكو  طي مطالعه اي كه در سال ٢٠٠٣انجام داد، نتيجه گرفت كه ظرفيت آدرس   IPv4 بين سال  ٢٠٠٩ و  ٢٠١٦ بسته به مدل پيش بيني انتخاب شده، به اتمام خواهد رسيد. 
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